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Train de roulement orientable pour vehtcule tout terrain . et amphibia a grande Vitesse sur I'eau. 
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Llnvention concerne un train de roulement desting d des 
v6hicules tout terrain amphibia devant prindpalement ^voluer 
en terrains difficiles non accessibles aux v^hicules traditionnels 
se ddplapant d I'alde de ; roues; chenilles; dispositrf d coussin 
d'air. 

La pr6sente Invention consiste selon une caract^ristique 
essentlelle en une demi-roue R, s'6tendant sur un secteur 
comprls entre 180* et 200°. Ces demi-roues R sent mont6es 
deux par deux par essteux E. avec la particularity d'etre ca!6e 
Tune par rapport d I'autre d 180'. Pour former un train de 
roulement d'au molns quatre essieux I, II, IIL IV avec I'alter- 
nance des essieux E avec les demi-rouds R d6cal6es de 180* 
I'une par rapport d I'autre qui permet de disposer d'un train de 
roulement avec parfaite r6gularit6 de roulement sur sol plat et 
surtout apte d affronter tous les obstacles rencontres en 
mauvais terrain. En configuration nautique, une des demi-roues 
R de chaque essieu E est pivot^e de 180'' pour ainsi rgduire ia 
resistance d I'avancement lors d'6volutions k grande vitesse. 

Un dispositif de direction est pr6vu permettant les girations 
et les deplacements lat^raux grSce d un systSme Inverseur 
hydrautique. 



La propulsion nautique peut se faire indifferemment soit par 
rotation des roues, soit d i'alde d'un propulseur d hdlice. 
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La presente invention concerne un dispositif de roulement pour 
vehicule amphibie devant principalement evoluer en terrains di-ffici- 
les.' 

Tradltlonnellement, lea vdhiculea ae deplacent a I'aide de : 
5 - Roues 

« Chenilles 

- Dispositif a couasin d*air 
Certainea combinaisons des dispositif s precites sont souvent employees 
pour repondre a des utilisations specifiques, ou pour en etendre le 

10 champ d* application. 

Le dispositif preconise selon 1 'invention permet par sa simple 
adaptation de repondre a des imperatifs majeurs, quand il 8*agit de 
deplacer un vehicule sur des elements de nat\ires variees, telles que t 
a) - Terre - roches - Terre meuble - Vase. - Neige - 

15 - Glace - Eau • 

Son role est double et consiste : 

1) En qualite de train de roulement porteur, 

2) En qualite d'ensemble propulsif h permettre le d^place* 

ment d'un dlt vehicule. sur les surfaces des elements pre- 

20 * ' A 

cites en a}* ' 

La presente invention consiste, selon une caract^riistique 

essentielle en une demi*roue, sur secteur d*au moins 180S pouvant 

s*etendre jusqu'a 2008, si I'on consid^re que la roue est un secteur 

de 360«. 

25 L 'invention en elle-m§me n'aurait pratiquement aucune utili- 

ty pratique, si on prenalt en consideration qu*un secteur de 180^ 
initial . 

Pour que l*invention aboutisse en une application pratique, il est 
n^cesaaire d'associer plusieurs demi-roues, selon le descriptif ci« 
30 apres : ^^^^ 

Si l*on dispose sur un axe ou eaaieu/a chaque extr^mit^ une 
demi-roue^^ secteur de 1808) d^calee I'une par rapport a 1 'autre de 
1608, nous obtenons un ensemble (Fig. 1) qui vu axialement represente 
deux secteurs de 1808 diametralement opposes, et couvrant 3608 , 
soit une circonf France parfaite; figure constituant une roue done 
de nature k en assumer le roulement • 
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A partir de cette disposition Element aire, il suffira de cons- 
tituer un train de roulement en utilisant plusieurs essieux, au moins 
troiSp. semb lab lament equip^s de demi-roues, aais en ayant au preala* 
ble le 3oin de decaler chaque ensemble de 1808 l»un par rapport a 
5 1 'autre, a partir de I'fessieu n? J. 

La meilleure combinaison quant k la multiplicite des essieux 
est I 4 essieux. Ce choix de quatre essieux permettra de comprendre 
aisement une adequate repartition des charges sur les points de con- 
tacts de chaque demi-roue. 
10 Des essais sur maquette ont confirme la parfaite regularite 

de roulement d'un tel vehicule; 

La parfaite regularity de roulement ne peut etre obtenue que si les 
essieux conservent durant le roulement leur rigoureuse synchronisa- 
tion initials* 

1^ II est done necessaire que chaque essieu soit entrafne par une 

transmission synchrone, ce qui par surcroit constitue pour chacun 
un essieu moteur» propridte recherchee et necessaire lors d* evolu- 
tions en terrain fort^ent accident e* 

La presente configuration du train de roulement, objet de 

20 I'inyention, s*applique pour les Evolutions de vehicules sur les 
surfaces des Elements prdcitEs en a), et en particulier sur I'eau 
a faible Titesse. 

Lors de deplacement a grande Vitesse sur un ^iEment fluide - eau - , 
la configuration du train de roulement est modifi^e pour -des questions 

25 de resistance a l*avancement dans le ait fluide. 

Lorsqu*il s'avere necessaire de se dEplacer k grande vixesse sur 
l*eau, le train de roulement se modifie et prend une configuration 
ou toutes les demi-roues sont en partie haute. 

A l^aide de verins rot^ tlps * ^ appropriEs et disposes sur 

30 le moyeu des demi-roues concernees, on modifie le calage angulaire 

de ces dites demi-roues de 180^ de mani^re k ce que toutes les demi- 
roues oocupent la meme position dans I'espace, et ensuite, tout ^cet 
ensemble synchronise par la transmission est positionnE vers le baut, 
ainsi, lorsque le vehicule amphibie est en flottabilite, les deroi- 

35 roues sont faiblement immergees, ce qui a pour avantage de n'offrlr 
qu'une faible resistance a l*avancement lorsque le vEhicule de de- 
place a grande Vitesse sous 1* impulsion d*une helice marine prevue 
a cet effete 
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Les vit eases sur l*eau sont sans commune mesure avec les 
yit esses des vebicules amphlbies habituels* 

A titre d* illustration, des dessins sont joints qui repre- 
sent ent ; 

5 Pig, 1. L'essieu de base selon 1 'invention 

Pig, 2. Une vue selon flfeche PI de la Pig. 1 

Pig* 3 et 4* Une vue perspective et une vue de profil d'un vehi- 
eule k quatre easieux, selon la Pigt 3 en configu* 
ration de deplacement terrestre. 
10 Pig, 5 et 6. Une vue perspective et une vue de profil d'un vehi- 

cule a quatre essieux selon la Pig* 5 en configu- 
ration de deplacement nautique* 
Nous decrivons ci-apres ce que pourrait etre le prototype 
d'un train de roulement. 
15 Cette description sera etablie en traitant a^parement cheque 

sous-ensemble d'une maniere detaillee selon le sommaire suivant : 
K Description d'une demi-roue (f?)Pig. 7 
2« Es3ieu(c)Description generale, Pig, 6 
2*1. Motricite de I'essieu, Pig, 9 - 10 
20 2.1 .1. Deoalage des demi-roues, Fig. 11-12 

2, 2* Dispositif de suspension. Pig. 8-13 

2.2.1. Relevage des demi-roues. Pig. 14 
2.3. Dispositif de direction, Pig, 15-16-17 

2.3.1, Circuit hydraulique d'assistance, Pig. 16 
25 2.3.2. Systems inverseur-Doseur, Pig. 16 

2 .3 •3* Ponctionnement de 1 'inverseur-doseur, Pig. 16 
2.3«4. Deplacement lateral. Fig. 16 - 18 

3, Particularites des easieux, Pig. 17-18 

4. Pivotement sur place. Pig. 19-20 
30 5. Propulsion marine 

- par le train de roulenent, Pig. 21 

- par propulseur marin. Pig* 22 
U DESCRIPTION D'UNE DEMI-ROUE Ir)* 

Toute l^invention repose sur I'utilisation d'un element de 
35 base, la demi-roue, laquelle consiste en un secteur d'au moins 1808 
pouvant s'etendre jusqu'a 2008 pour des raisons consxructives. 
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Sa structure conaiste en une couronne (1 )se fixant par boulonnage aur 
le moyeu d'un voile nervure(2^^ d'une Jante profll^e (3) ^ sur laquelle 
se monte un bandage en caoutchouc (4) ^ gonr Id ou non, assurant. le con* 
tact avec le sol* Le bandage est pourvu de moulures pour une mell- 
5 leure adherence avec le terrain plus ou moins meuble, 

Des crampons (5) peuvent etre prevus aujc extremites des banda- 
ges pour une mailleure prehension des obstacles* 
Eventuellement dans la partie plane (6 J , delimit ant le secteur de 
roue, des aubes peuvent etre montees, pour des raisons de propulsion 
10 nautique« 

La structure rigide de la demi-roue pent offrir un certain 
volume de flottabilite en appoint a la flottabilite propre du cais- 
son-chassis du v^hicule^ 

2. DESCRIPTION GENERALS D*UN ESSIEU (E)Pig. 8. 

13 Un .train de roulement se decompose d'une maniere generale a 

partir d'un chassis (10)^ aussi indeformable que possible sur lequel 
s'assemblent des essieux munis chacun de. deux demi-roues. Fig* 7« 

Pour la present e configuration, le choix s'est porte sul* un 
ensemble de quatre essieux, numerotes de I a IV, Pig. 3i a partir 

20 de I'avant; on distingue les essieux d' extremites I et IV et les 
essieux intermedial res II et III* 

Les essieux, bien qu^apparemment identiques entre eux, corn- 
portent chacun une particularity propre, du fait de leur emplacement 
sur le chassis et de leur fonction en utilisation* . 

25 La structure primaire d'un essieu se compose d'un arbre prin- 

cipal (9)rigide en torsign tourillonnant k chaque extrdmitd dans des 
paliers Stanches (8) , solidaires du chassis (10\, Axix extrdmitds ddbor- 
dantes sent ftx6a les bras oscillants(7)calds angulairement identi- 
ques* 

30 ill* Motriciti de I'ossieu, Pig* 9-10 

Dans la partie centrale du moyeu (15) 1 tourne sur des roule- 
ments une fusde fl6)porteuse a I'exterieur d'une demi-roue, 
l^autre extremity interne comporte un joint de cardan (17) 
sur lequel se fixe un arbre de commande articule (18) lequel, 

33 a l*aidje d^un second cEa*dan (19) se fixe sur un arbre d*en- 

trainement (21) maintenu par un palier (20) solidaire du chassis. 



1 1/15/05, EAST Version: 2.0.1 .4 



5 



2600944 



L'arbre d*entrainement (2l] comprl-s entre les deux paliers re9oit son 
mouvement d'un renvoi d 'angle (23)* 

Les renvois d 'angle des easieux I - II - III - iv sont relies 
entre eux par des arhres de transmissions (24) , qui asaurent la parfaite 
5 synchronisation de mouvement des essieux de aani^re a maintenir rigou* 
reusement les positions angulaires pour chaque demi<-roue. 

2,1 D^calage des demi-roues. Pig. 9 - 10 - 11 - 12 . 

A chaque renvoi d 'angle (23)est accole un verin rotatif (22) 
lequel a pour fonction iors de sa mide en mouvement 
10 d'agir sur I'arbre (21) - (25) qui lui est solidaire, de 

permet tre k cet arbre d*effectuer une rotation de 1808 
de maniere a positionner la demi-rou& int^ress^e suivant 
une position identique a celle qui lui est opposes 
Pig. 12 . 

15 C'est ainsi que I'on positionne toutes les demi -roues, 

il suffit ensuite par une rotation convenable de mettre 
tout 1 'ensemble en position haute. 
2«2* Dispositif de suspension* Pig* 13 

Dans la psurtie mediane de 1' arbre principal est fixe un 
20 levier(ll)sur lequel s'articule une biellette (12) solidaire 

du dispositif elastique (13) constitue des elements suivants - 
anneaux de caoutchouc ou ressorts ou amortisseurs oleopneu* 
matiques. 

2.2* 1« Relevage des demi -roues Fig. 14 

25 Le diapoaitif elastique (1 3) est assujetti a un ve'rin (14)^ 

lequel permet de faire varier le point de fixation (26) 
du dispositif dlastique et ainsi permettre une certaine 
rotation de I'arbre principal (9), determinant de ce fait 
un relevage des bras oseillants (configuration nautique 
30 Pig. 14 ) au gr^ du conducteur. 

2.3. Dispositif de direction Pig. 15-16-17 

Aux extremites libres des bras oseillants ^7) est monte le 
moyeu orientable (I5)neceasaire a la direction. 
Chaque moyeu comporte it la partie extreme avant, un levier(27) 
35 lequel est connects par une biellette de liaison(28)a la.barre 

d*accouplement (29). 
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6. 

. Celle-ci assure la solidarisation du braquage des demi- 
roues 

. La barre d'accouplement est comxnandee par un verin hy- 
draulique (30) dont la position resulte d'un boitier.de 
commande (35) recevant les positions du poste de pilotage, 
Un schema du circuit hydraulique instruit du f onctionnement du 
dispositif de direction dont le pr^incipe est decrit ci-aprfes ! 

Le dispositif hydraulique doit repondre a 2 principales 
fonctions ; 

1«) Orient er lea demi-roues dans le sens et 1' angle con- 
venables k la prise d^ua virage Pig. 17 • 

28) Orienter toutes. les demi-roues dans le sens convena- 
ble et suivant un angle identique, ce qui ne'cessite pour les 
essieux 3 et 4 une inversion de sens, 

Le respect de cette cinematique particuliere pour les 
essieux 11. ET®* N est obtenue grace a I'adjonction d'un systfeme 
inverseur / doseur (57), au circuit hydraulique d* assistance de 
direction. 

2.3.1. Circuit hydraulique d» assistance Pig. 16 

La barre d' accouplement (29) des demi-roues est d^pla- 
cee suivant les besoins par un verin (30) dont le pis- 
ton (3l)et la.tige (32) sont solidaires de la barre (29). 
Le sens de deplacement du piston (31) results de I'arri- 
vee d'huile s/pression par les canalisations Cl ou 
C2 f le piston.se d^place ainsi soit a gauche, ali- 
mentation C2i soit a droite alimentation CI • 
L'huile s/pression est distribuee au verin par le 
bloc de commande (35)* 

Le bloc de commande eat aliments en huile s/pression 
par I'intermediaire d*une pompe haut e-pre ssion (46)^ 
I'huiie aspiree dans le reservoir (47) est acheminee 
par la canalisation (45) et ainsi admise a I'interieur 
d*un fourreau suiveur (34) dans lequel se deplace un 
tiroir distributeur (36)- Le deplacement gauche-droite 
du tiroir permet a I'huile s/pression d'alimenter la 
canalisation gauche Ci ou droite C2 et de mouvoir le 
piston (31) du v^rin dans le sens appropri^. 
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Le mouvement du piston (31) du fait de sa aolidariaation 
par le levierf33)au fourreau suiveur (34) entralne celui- 
ci k 1* inverse du piston et aura pour consequence de 
rattraper le tirolr (36) pour obturer 1 •admission 
d'huile s/pression et ^galement le retour d'huile, 
ainsi par obturation des canalisations Ci et 02, le 
mouvement du piston (3 1] s' arret era au point determine 
par la position du tiroir distributeur (36). Le retour 
d'buile basse pression 3*effectue par la canalisation 
(4a), La synchronisation entre le tiroir ^36) et le pis- 
ton (3l) permet d'obtenir un controls parfait de I'orien- 
tation des demi-roues* 
2«3*2« Systeme inverseur-doseur . 

Le caractere particulier du dispbsitif de direction 
et I'adoonction d*un systeme inverseur - doseur de . 
deplacement.(37) • 

Nous.avons vu que pour les essieux II et III, lors 
d'un virage l*angle d'orientation B est inferieur 
a 1 'angle d'orientation of des essieux I et IV, il 
taut done en permanence controler 1' angle ^ en fonc- 
tion de 1» angle , c'est le role du doseur du sys- 
teme considere* Par contrei lors d'un deplacement la- 
teral, il est n«cessaire d'une part d'inverser 1 'orien- 
tation des demi-roues des essieux III et IV et de don- 
ner le meme angle aux essieux II - III - IV que 
I'angle^de I'essieu I. Cette inversion est confi^'*^ 
a 1' inverseur du systeme* Ainsi 1 'inverseur-doseur 
mont^ sur les essieux II - III - IV permet de malt ri- 
ser rigour eusement les orientations des demi-roues 
selon les besoins d* Evolutions du vEhlcule, Fig. 17 
et 18 . 

2«3«3* Ponctionnement de 1 'inverseur-doseur (37) 

Le plateau (3aj est commande directement par la position 
du volant (V). 

Consid^rons la figure en trait plein. Une rotation 
vers la droite du plateau (38) entraine, par I'inter- 
mediaire de la biellette (40) le tiroir (36) vers la 
gauche, ce qui aura pour effet d'alimenter la face 
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gauche du piston (31) en huile s/pression et de deplacer 
celui-ci vers la droite. Une rotation inverse du pla- 
teau (38) entralnerait un nouvemejit inverse du verin(30)» 
Dans ce oas, la commande volant (v)barre d^accouplement (29) 
5 est directe. Si l*on desire demultiplier la rotation 

du plateau (38) par rapport a la barre d'accouplement (29) 
il suffira d'agir vers la droite sur la commande (44) 
le renvoi (43) abai 3 sera par 1 'intermediaire de la biel- 
lette(42)le coulisseau (41). Ainsi la rotation du pla* 

10 teau ^38) determinera un deplacement du tiroir (36) plus 

reduit jusqu*a annuler oe deplacement. Si le point 
neutre N du coulisseau coincide avec le point T du 
tiroir (35) dans ce cas particulier, toute rotation du 
plateau n'aura aucun effet de deplacement sur le ti- 

15 roir; la direction dans ce cas precis est neutralisee. 

Si nous continuons a deplacer le coulisseau (41) vers 
la figure en trait mixtet nous constat ons que la ro* 
tat ion du plateau vers la droite transmet son mouve-. 
ment par l*intermediaire de la biellette (39) au ti- 

20 roir (36] J dans cette configuration le tiroir se depla- 

cera vers la droite, alimentant ainsi le verin(30jen 
huile s/pression par la canalisation C2t la face 
droite du pist'on (31) soumise a la pression. se depla* 
cera vers la gauche. Ainsi » nous aurons obtenu une 

25 inversion de 1' orientation des demi-roues Fig* 18 

malgre la meme sbllicitation de la part du volant (v). 
Ainsi cela repond au besoin d'inversion sur les 
essieux III et IV lors d*un deplacement lateral. 
Ainsi nous aurons realise la possibilite de respeor 

30 ter la valeur des angles et des orientations, en 

agissant pour les essieux int^resses sur la comman- 
de (44}*Une procedure appropriee automatique determine 
la position convenable de la commande (44] pour chaque . 
essieu« 

35 2.3.4. Ddplacement lateral- • Pig. 16-18 

Ce train de roulement a la propriete de permettre le 
deplacement lateral grace k une orientation conjugu^e 
dans le mSae sens de tout le train de demi-roues. 
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3. PARTICULARITE5 PES ESSIEUX ^-\g\ A7 '"^8 

Les particularltes resident dans 1 * equlpement de chaque 
easleu en fonctlon de sa position sur le chassiSi elles sont ne- 
cessaires du fait que le braquage des deml-rouea de chaque essieu 
5 est different suivant que I'on est en virage classique ou que l»on, 
est en deplacement lateral* 

Essieu I . Virage s demi-roues orient ees suivant un angle <><. 
Deplacement lateral : 

Demi-roues orientees suivant un-aiagle^o< ^ 
10 Essieu II • Virage : demi "-roues orientees suivant un 

angle+iS^ Bi <4-<V^ 

Deplacement lateral : 

Demi-roues orientees suivant un angle -f - 
Essieu III . Virage { Demi^-roues orientees suivant un 
15 angle /S^ ^ 

Deplacement lateral : 
Demi-roues orientees suivant un angle 
Essieu IV . Virage ; demi-roues orientdes suivant un 
angle ^(^z s <VV 

20 Deplacement lateral : 

Demi -roues orientees suivant un angle + ^ '^^'^ 
Le respect des angles d*orientation des roues est obtenu par 
le disposiTif ae direction d^crit en 2.3* 

4. PIVOTEMENT SUR PLACE Pig. 19 - 20 . 

25 Pour certaines versions de vehicules, on peut etre amene 

a disposer de mobilite supplementaire . C'est a ce titre que le chas- 
sis du train de roulement conceme dispose, dans sa partie centrale 
et lateralement de deux verins verticaux (49), lorsque I'uin d*euLx est 
en extension, son embase Inferieure ^50^prend appui sur le sol et sou- 

30 leve le cote corre spend ant* Ainsi, lors de la mise en mouvement des 
demi-rouesy le train en contact avec le sol cree un mouvement de gi- 
ration du vehicule autour du point d* appui fixe. 

La mise en action des deux-verins permet au vehicule, soit 
de franchir des obstacles plus eleves par relevement de aa proue, 

35 soit de faciliter des operations d*entretien« 

5. PROPULSION MARINE Pig. 21 - 22 

Du fait de aa faculte amphibie, le deplacement nautique peut 
s*effectuer sous deux formes : 
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1) avec son. train de roulement restant en configuration ter* 
reatre, le simple effet de rotation des demi-roues compte-tenu de 
leur forme; determine un avancement consequent, mais a relative fai- 
ble Vitesse, propre aux manoeuvres d'accostage Fig. 21 • 
5 2) Le vehicule etant en configuration nautique grande Vi- 

tesse Pig. 22, la propulsion est assuree par une helice entrainee 
par un moteur (52) approprie interieur ou hors-bord. Un relfevement de 
1 'helice est necessaire lorsque le vehicule est terrestre, afin 
d'dviter des deteriorations de 1 'helice dues au relief du sol. 
10 Ceci pouvant etre obtenu par un mecanisme de relevage (51) par 
exerople sous forme de parallelogramme mu hydrauliquement • 
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REVENDICATIOKS 



1. Train de roulement oriehtable destin^ aux vehiculea 
amphlbiea caracterle^ par un ensemble d*au xnoins trols ou quatre essieux (E) 
cooportant chacun h sea extremites una roue senaiblement semt-circulalre (R) 
denonunee "demi-roue", form^e d'un secteur compris entre ieo« et 2008., 

5^ positionn^es I'une par rapport a l*autre eelon un d^calage angulalre de 

1808 et dont les arbres d'entrainement (18-21) constituant cheque essieu (E) 
sent entraines par une transmission (24) a cineraatique invariable afin de 
maintenir angulairement la position de 1808 de chaque eeaieu (E) I'un 
par rapport a 1 'autre, chaque easieu (E) pouvant partlciper a la direction 
et a la propulsion. 

2. Train de roulement selon la revendication 1. pennettant 
d'obtenir une configuration nautique h grande Vitesse r- caracterisd par 

la presence de moyens autorisant le pivot eoent de 1608 d'une des demi-roues 
(R) de chaque essieu (E) par rapport a l^autre, de fagon a ce que chaque 
is demi-roue (R) soit calee d'une mani^re semblable pour tous les essieux (E) 



-1 — ^ , au profit d*une moindre resistance dans I'eau lorsque 

le vehicule est en flottabilitd pour une grande Vitesse. 

3- Train de roulement selon la revendication 1.2. caracterise 
20 en ce que le moye^ autorisant le pivot ement est constitue d'un verin rotatif ' 
hydraulique (22) interpose' entre deux demi -arbres (18). 

4. Train de roulement selon les revendicatlons 1, 2 et 3 
caracterise en configuration nautique en ce que chaque demi-roue (R) 
est calee de maniere a ce que la surface (6) fasse un angle ouvert vers 

25 I'avant d' environ 5 a 108 par rapport au plan d'eau, pour obtenir ainsi 
a grande Vitesse un effet sustentateur appreciable, 

5. Train de roulement selon la revendication 1. du type 

« 

dans lequel chaque essieu (E) comport e deux bras oscillants (7) 
caracterise en ce que les dits bras sont months solldairenient sur un axe 
3^ mobil» (9) rigide an torsion, tourillonnant dans des pallers Stanches (B) 
fix^s sur le chassis principal (lO). Les bras oscillents (7) sont munis 
a chaque extremite d'un moyeu orientable (15), dans lequel est emmanchd 
un palier a roulement, et une fus^e (16) prdvue pour le montage d'une 
demi-roue (R), laquelle - , 
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est Due par un arbre d'entrainement (1B)« * 

6, Train da roulement selon I'cnsemblo des revendications 
1 a ^ caracterls^ en ce qu*il comporte un dispositlf elastique (13) 
unique par esalau (£)| done pour deux bras osclllants, constitue par 
S example d*anneaux de caoutchouc, ressorts ou amortisseurs ol^opneumatlques 
situe entre un levler (11) solldaire de l*axe des bras (9) et du point 
de fixation (26) du verin (14). Ce diispositif Elastique permet d*obtenlr 
un degre de debatteinent des bras osoillants propre It satisfaire le role 
de suspension pour le v^hicule. 

7m Train de roulement selon lea revendications 1-2-3*4 
et 3 * 6» caraoterise en ce que les essieux (£) I - II - III • IV - 
sont pivotants et relies par levier (1l}| par I'intermediaire d*une 
biellette (12) et du dispositlf elastique (13) a un verin (14) permettant 
ainsi de ralre varier a la demande la hauteur des deral -roues (R) par 
/5 rapport a la reference chassis, ainsi les demi-roues (R) occupent toutes 
les positions entre le point bas et le point haut* Le point haut est la 
position choisie lors des Evolutions du vehicule a grande vitesse sur 
I'eau, une aes demi-^roues (R) de chaque essieu (£) ayant dte prealablement 
plvotee de 180?* Le bras de relevage (7) etant amene dans une position tell 
2o que la face (6) fasse le dit angle compris entre 5 et 10S par rapport 

au plan d'eau, cecl afin de creer un effet de sustentation hydrodynamique* 

8. Train at: roulement selon revendicatid&s 1 et 5 caraoteriae 
en ce que chaque ooyeu (13) situ^ eh boiit de bras oscillant (7) est 
articul^ horizontalement de maniere a orienter la demi-roue (R) selon 
2S le sens de la direction souhaitee* Le circuit hydraullque d 'orientation 
des dites demi-roues (R) comporte un dispositlf d*lnversion (37) 
orientable pour lea essieux (E) III et IV lorsque I'on desire faire 
evoluer le vehicule en deplacement lateral, dans ce cas, toutes les demi- 
roues (R) sent orient eas dans le meme sens et selon le meme angle. 

9* Train de roulement selon la revendication 8 caracterise 
en ce que le dispositlf d'inversion (37) est constitue d'un plateau (38) 
commande directement par le volant (V) , de deux blellett.es (39 - 40) 
solidarisant le plateau au coulisseau (41), lequel coulisseau est' 
positionn^ suivant le besoin par le renvoi (43) a I'alde de la biellette 
3S (42). Le renvoi (43) ^tant lui-meme posltlonne par la commande (44). 
Ce dispositlf eoncerne les essieux (E) I - III - et IV. 
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10. Train de roulement selon la revendication 1 . ou 8 
caract«rise par I'adjonction d'un dispositif prevu pour permettre 
au vehicule de virer sur place, sans limitation angulaire, et qui 
comprend deux verins hydrauliques verticaux (49) a embase (50), 
S disposes lateralement venant selectivement en appui sur le sol, 
pour determiner un point de pivotement pour les demi-roues (R) 
disposees du cote pppose de maniere a creer un mouvement giratoire 
sur place, et applicable par la raise en action simultanee des deux 
verins au soulevement du vehicule pour certaines operations d'entretien. 
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FIG. 22" 
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